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NEMZETI FEJLESZTESI MINISZTERIUM

Minésités szintje: ,,KORLATOZOTT TERJESZTESU!”

Ervényességi id6: 2018. 05. 17. 6ra, perc a vizsgabefejezés szerint.

Min6sit6 neve, beosztasa: Dr. Erb Szilvia s.k. NFM féosztalyvezetd

Készitd szerv: Nemzeti Szakképzési €s Felnbttképzési Hivatal

Készitd szerv iktatészdma: 00134/2/2018/NFM koézl. IR Komplex
Kiadmanyozas datuma: 2018. 03. 0.9

Példanyszam: 1 eredeti példany

Példanysorszam: 1.

Terjedelem: 10 lap

Az 1. eredeti példany cimzettje: Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Hivatal
Masolati példanyok készitése: nyomdai tton, a mindsité kitlon utasitdsa szerinti
példanyszamban

Masolati példanyok elosztasa: kiilon iraton

Irattari tételszam: 801

Komplex szakmai vizsga
Kozponti irasbeli vizsgatevékenység,
Javitasi - értékelési utmutato

A szakképesités azonosit6é szima €s megnevezése:
55 525 01 Autétechnikus

A vizsgafeladat megnevezése:
Autétechnikus szakmai alapjai
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12/2013. (1L, 29.) NFM rendelet (35/2016 (VIIL 31.) NFM rendelet altal modositott) szakmai és vizsgako-
vetelménye alapjan.

Szakképesités, azonosité szima és megnevezése

155525 01 | Autétechnikus

Ertékelési skala:
81 - 100 pont 5 (jeles)
71 — 80 pont 4 (jo)
.61 —-70 pont 3 (kozepes)
5160 pont 2 (elégséges)
0 — 50 pont 1 (elégtelen)

A javitasi-értékelési titmutatotol eltérd helyes megoldasokat is el kell fogadni.

A vizsgafeladat értékelési siilyaranya: 30%.
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1. feladat Osszesen: 10 pont
Az alabbi dbran egy négyhengeres motor fogasszij hajtasi megoldésa lathato.
a) Nevezze meg az abran betiikkel jelolt szerkezeti részeket! 5 pont

CA — a vezérmiitengely szijkereke
BS — a kiegyensiulyezo-tengely szij-

’ . ; , kereke
‘ It @ T(9)—~a ldegyensﬁlyozé-tengely

szijfeszitdje

R . T(10) — a vezérmiitengely szijfeszi-
2) " _____ téje
L (45?))\/ ‘@ o 23 CS — a forgattyis tengely szijkereke
i, .
ol

_ ;

Helyes valaszonként adhato 1 pont

b) Mit jelent a jilj jelti alkatrésznél a (44 Nm) zardjeles megjegyzés?
A I} jeldi csavar meghiizasi nyomatéka 44 Nm. 1 pont

¢) Mire szolgélnak az abran l4that6 BS jelﬁ.szerkezetek?

A misodrendii alternalé tomegerdék kiegyenlitésére. 2 pont

d) A motor fordulatszdméhoz képest mekkora fordulatszammal forognak a BS jelii szerke-
zetek? '

A motor fordulatszamanak a kétszeresével. 1 pont

e) Huzza ald a helyes valaszt!

A két segédtengely forgasiranya:  megegyez6  egymassal ellentétes 1 pont

{ KORLATOZOTT TERJESZTESU!
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. feladat Osszesen: 14 pont

Huzza ala a helyesnek itélt valaszokat, vagy karikdzza be azok betiijelét!

2.1. Mit jelent a bels6égésli motoroknal a termikus hatasfok? 2 pont
a) A termikus hatdsfok az elméleti teljesitmény és a bevezetett hételjesitmény

viszonya.
b) A termikus hatasfok az effektiv és az indikalt teljesitmény viszonya.

¢) Az effektiv teljesitmény és a tiizel6anyaggal bevitt hételjesitmény viszonya.

2.2. Mit jelent a 1égviszony fogalma? 2 pont
a) Az 1 kg leveg6hoz adott tiizeldanyag tomeget jelenti.
b) Az 1kg benzin elégetéséhez elméletileg sziikséges levegd tomege.
c) A légviszony a tényleges levegéariny (K .) és az elméleti levegbarany (Ky,) hai-

nyadesa.
2.3. Mely gazkomponenseket méri a gazelemz6 a benziniizemii jarmiivek emisszios vizs-
gélatakor? 2 pont
a) CO,, CO, O, HC.
b) CO,, CO, Oy, NOy.
¢) CO,, CO, NOy, Nj.

* 2.4. Mi a dizelmotoroknal a héfelesleg? 2 pont

a) Az alegnagyobb beporlasztott tiizeléanyag mennyiség, amely flistolés nélkiil ég el.

b) A gizolaj ongyulladisi hémérséklete és az dsszesiiritett levegé homérséklete ko-
zotti kiilonbség.

c) Az égésfolyamat olyan id6zitése, hogy az égés a fels6 holtpont kézelében legyen.

2.5. Hogyan befolyasolja a benzinmotoroknal az el6gyujtasi sz6g novelése a szénhidrogé-
nek (HC) értékét? 2 pont
a) A HC novekszik.
b) A HC csokken.
c) A HC értéke nem valtozik.

2.6. Mit jelent a gépjarmivek vizsgalatdhoz kapcsol6dé ,,Off-Board” elnevezés? 2 pont

a) Fedélzeti diagnosztikat.
b) Gépiarmiivon kiviili tesztmiiszerrel térténé diagnesztikai vizsgalatot.

¢) Kipufogdgaz-elemzest.

2.7. Mit jelent a koz6s nyomasteri dizel befecskendezé rendszereknél az un. IMA
(Injektormengenabgleich) funkci6? ’ 2 pont
a) Hengerlekapcsolast.
b) A nullmennyiség kalibralasat.
c) Az injektorok mennyiségének korrekcidjait.
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3. feladat Osszesen: 15 pont

Az alabbi 4bran egy kozvetlen benzinbéfecskendezéses motor kipufogé rendszere lathato.

a) Nevezze meg a szamokkal jelolt részeit!

1 - Motor a kipufogégiz-visszavezeté rendszerrel 1 pont
2 - Lambda-szonda a katalizitor elott I pont
3- Harmashatasi katalizator (el6katalizitor) 1 pont
4 - Hémérséklet-szenzor 1 pont
5 - NOx-tarolo6 katalizator (fokatalizator) 1 pont
6 - Kétpontos lambda-szonda, opcionalisan integralt NOx -szenzorral 1 pont

b) Irja le az 5-6s szami szerkezet feladatét!
Az NOy-tirolé bevonat (pl. barium-oxid) és a harmas hatasi Kkatalizitor kozos
hordozéjara felvitt katalizitor anyagok segitségével nitrogénné alakitja a karos
nitrogén-oxidokat. 2 pont
¢) Irja az alabbi kémiai reakcié egyenletek utdn az 5-s jelii alkatrész szerkezetében lejat-
sz6d6 folyamatokat!

2Ba0 +4NO, + 0, —2Ba(NO,), NOy eltarolas 1 pont
Ba(NO,), +3CO —3CO, + BaO +2NO NO kiiirités 1 pont
"2NO -~ +2CO — N, +2CO, atalakitas 1 pont

d) irja le, hogyan térténik a szulfatmentesités a fenti 4bran lathato rendszernél, és mi a fe-
ladata a 3-as jelii szerkezetnek!
Kéntartalml’l tiizeldanyag alkalmazasakor a katalizatort megfeleld intézkedésekkel
a katalizatort 600-650 °C-ra melegitjiik és ezutin valtakozva dus és szegény kipu-
fogo gazt engednek ra. Ekkor a bariumszulfat ismét bariumoxidda redukalédik és
a szulfat tavozik a rendszerbél. 2 pont
Az NOx-tirolé katalizator tarolo-képessége erdsen fiigg a hoémérséklettol.
A maximumot 300-400 °C kozott éri el. Ezzel a hémérsékleti tartomany sokkal ala-
csonyabban van, mint a harmas hatisa katalizitor esetében. Ebbdl az okbdl kifo-
lydlag két kiilonallé katalizatort — egy motor kozelébe beépitett harmas hatasu ka-
talizatort elokatalizatorként és egy motortél tavoli NOx tarolo Kkatalizitort — 6 ka-
talizatorként kell alkalmazni a katalitikus kipufogogaz tisztitashoz. 2 pont

w0 KORLATOZOTT TERJESZTES(! |
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4. feladat Osszesen: 15 pont

Az aladbbi dbrdn a common rail befecskendez6 rendszer blokkvézlata lathato.

A

~
B htoaodndontiersty (ﬂ

& jpiek

desw Dizel tizelbanydg.

a) Nevezze meg a szamokkal jelolt alkatrészeket és a betiikkel jelolt blokkokat!

I — Nagynyomasu szivattya I pont
2 — Rail-csé 1 pont
3 — Injektorok 1 pont
A — Elektronikus dizelszabalyozas 1 pont
B — Tiizeldanyagellatas (kisnyomasu rész) 1 pont
C- Leveg'éi- és kipufogogaz-rendszerek 1 pont

b) Nevezze meg a mellékelt abran lathat6 szerkezeti egységet és annak szdmokkal jelolt
részeit!

Megnevezés: piezo-inline injektor 1 pont
1 — Tiizeléanyag visszafolyas I pont
2 — Nagynyomasu csatlakozé 1 pont
3 — Piezo allitéelem 1 pont
4 — Hidraulikus csatolé (atalakito) 1 pont
5 — Szervészelep (vezérlészelep) 1 pont

¢) irja le a 4-es jeld alkatrész funkcioit!

— A miikddteto elem loketének attételezése és felerdsitése.
’ 1 pont
— A miikddtet6 elem és a szervészelep kozott 1évé holtja-
ték kiegyenlitése (pl. hotagulias kiovetkeztében.
1 pont
—  Vészleallitasi funkeié (egy esetleges elektromos hiba
esetén a befecskendezés onmiikodé leallitasa).
1 pont

KORLATOZOTT TERJESZTESU!
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5. feladat Osszesen: 12 pont

Az alabbi 4dbran egy négyhengeres négyiitemili benzinmotor gyUjtasat vezérlé Hall-
jeladdjanak oszcillogramja lathaté. Hatarozza meg a jelalak f6bb jellemzoit!

Meérés el6tt a sugarat alaphely-
zetbe allitottak be.

Bemeneti fesziiltségoszto:
5V/DIV

A vizszintes eltérités sebessége:
1 ms/DIV

Bemenet: DC tizemmod

MENEESEEE SRR

L e LI 5 O O

ISR

a) Hatrozza meg a jel peri6dusidejét!

T=1ms/DIV-7DIV=Tms 2 pont

b) Szamitsa ki a jel frekvenciajét!

Lol ips6mm 2 pont
T 0,007s ——-

¢) Mekkora a jel kit6ltési tényezdje?

5 ms

k=fr—i-100%= 100% = 71,428% 2 pont

7 ms

d) Mekkora a jel fesziiltsége? _
U, =5V/DIV-24DIV =12V 2 pont

e) Mekkoraa belséégésti motor fordulatszama?
A frekvencia megegyezik a szikraszammal, ezért irhato:

1
_2..nmot .z 2 pont
: 142 861 |

N, g 1 1
n,, = = =71,43—=42858— 2 pont
2 2 s min

f=N_ =
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6. feladat Osszesen: 10 pont

A szervizben éves szinten felhasznalt motorolaj mennyiség 2000 /, ezért érdemes megfeleld
beszallitonal megrendelni. Harom ajanlat koziil valaszthatunk:

1. ajanlat:
900 Ft/l egységar esetén, 10% kedvezmény a 1600 litert meghaladé mennyiségre.
2. ajanlat:
1000 Ft/l egységar esetén, 20% kedvezmény az 1000 litert meghaladé mennyiségre.
3. ajanlat:
1100 Fw! egységar esetén, 30% kedvezmény a 600 litert meghaladé mennyiségre.

' Széamitsa ki a hirom ajnlatot a megadott adatok alapjan, és allapitsa meg, hogy melyik be-
 sz4llitétdl érdemes megrendelni a kendolajat!

Megoldas:
‘r Mennyiség (/) IR e s Bekeriilési
Ajanlat Egységir (Ft/) Részkoltségek Koltség (Ft) Kiltség (FY)
2000 | 400 [-810 Ft/l 324 000 Ft
. 1. ajanlat v : — 1764 000 Ft
| 900 Fi/t 1600 1:900 Ft/I | . 1440000 Fr |
| 2000 ] 1000 7-800 F// | 800000 Fr | o
2. ajénlat - SO 1.800 000 Ft
- 1000 F/ | 1000 1.1000 F1/1 | 1000 000 Ft -
2000/ 1400 1770 F/1 | 1078000 Ft
3. ajanlat ‘ 1738 000 Ft
HOOF/T 1 60021100 F/1 | 660 000 Fr
‘Helyes valaszonként adhato 1 pont, §sszesen: | 9 pont
Vilasztott ajanlat:
A(z) 3. ajanlatot célszerli valasztani, mert ez a leggazdasagosabb. 1 pont
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T feladat
A katalizator aktiv OBD feliigyelete.
a) Mit Vizsgél a rendszer a katalizator aktiv OBD feltigyeletekor?

KORLATOZOTT TERJESZTES()! ]
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Osszesen: 16 pont

Az aktiv feliigyelet a katalizator oxigéntarolo képességét (OSC = Oxigén Storage

Capacity) vizsgalja. 2 pont
| b) Milyen feltételek mellett vizsgalhat6 a katalizator? Sorolja fel ezeket!
— iizémi motorhémérséklet, 1 pont
— kozepes, kozel allandé motorfordulatszam és terhelés, 1 pont
— alacsony vagy kizepes sebesség, I pont
— zart lémbda-szabélyzékﬁr, 1 pont
— 15%-nal tobb iizemanyag a tartalyban. | 1 pont
— kipufogégaz visszavezetés max. 12%, 1 pont
- — aszekunderlevegé bevezeté rendszer nem aktiv, 1 pont
~ a kataliziator hémérséklete 350-650 °C. 1 pont

¢) Irja le az al4bbi 4brak alapjan a katalizator aktiv OBD feliigyeletének lényegét!

907 Monitorszonda a)
aa 1 Va0
00 ' :
& Magas OSC
E \ .
2 Das
é —————— .\ et = o]
2 \ Szegény
L] -
f 4 1d6 (s)
10 15 20 25
o , b
o )
wl |
7004
% 600, -
B s Dis
£z = CEERETTERE
"= . ,
3T Dis/Szegény _ | Szegény
00 atmenet
200 4 !
100 4
Szabalyzészonda )
[ § 4 b f 1d6 (s)
5 10 15 20 25

Az ellen6rzés 1ényege:

— Az ECU a vizsgalati feltételek
teljesiilése esetén 6-8 s-ra dus ke-
veréket hoz létre, majd elritkit.

2 pont

— Vizsgalja, hogy mennyi idével
koveti a ritkitast a monitorszon-
da fesziiltségjele.

2 pont

— Ha van a katalizatornak kelld

oxigéntarolé képessége, ennek
kell6 hosszisagi idonek kell len-
nie.

2 pont

KORLATOZOTT TERJESZTESU!
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8. feladat , ‘ Osszesen: 8 pont
Az alabbi abran egy gyujtoéberendezés kapcesolasi vazlata lathato.

15

Vezérlo készitlék

— — l

a) Sorolja fel a gyudjtoberendezés harom legfontosabb miikdési jellemzojét!

- _Allandé zarasi ideji (zArasszog-vezérlésii). 1 pont
— Primer aram hatarolisa. 1 pont
— Nyugvo aram lekapcsolasu. 1 pont
b) Mekkora a Hall jeladé tapfesziiltsége?
. Stabil12V - 1 pont
¢) Mekkora a primer aram maximalis ért€ke az adott gyujtdberendezésnél?
I,=75-8A 1 pont
d) Mire szolgal az Rr,-jelii ellenallas?
A primer aram korlitozasat vezérli. 1 pont
¢) Milyen jel lathato a 7-es jeld kivezetésen?
A fordulatszimméro részére szolgaltat négyszogjelet. I pont
f) Hogyan vizsgalhat6 a Hall jelad6?
Oszcilloszképpal és LED-es préobalimpaval ‘ 1 pont
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